
١

انجام عمليات شناسايی ساختگاه در دريا 

ھای زيربستر درياشناسايی 
Sub-Seabed Exploration

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١

Sub Seabed Exploration

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

انواع شناسايی ھای زمين
يا( د ت ب )زي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

)زير بستر دريا(

 ژئوفيزيک

تکنيک ژئ

٢

ژئوتکنيک



٢

ژئوفيزيک

خاصيت يک ژئوفيزيکی، برداشتھای در  
ل

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  موج سرعت ورسانايیمثلزمينفيزيکی
 به یتجرب روابط با سپس و می شود اندازه گيری
.می گردد مرتبط زمين مھندسی خصوصيات

٣

از استفاده با معمولاً  ژئوفيزيکی شناسايی ھای 
 صورت لازم ابزار به مجھز کشتی ھای
.می گيرد

با کشتی ھای اغلب شناسايی ھای ژئوفيزيکی
اجرای سازه ھای دريايی.مجھز به ابزار لازم صورت می گيرد

علی فاخر

۴



٣

شناسايی ھای  کشتی ھای
ژئوفيزيکی 

۵

حين حرکت برداشت  ژئوفيزيکی کشتی ھای
اجرای سازه ھای دريايی .ھای لازم را انجام می دھند

علی فاخر

۶



۴

محدوده برداشت در 
  کشتی ھای پشت 

 ژئوفيزيکی

٧

دريا در  ترين ابزار ژئوفيزيکی  متداول
برای برداشت تصاوير قائم و افقی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 ١-     Side Scan Sonar  برای
)پلان(برداشت تصوير افقی بستر 

٨

 ٢-    Sub Bottom Profiler  برای
)مقطع(برداشت نيمرخ قائم بستر 



۵

  Side Scan Sonarاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

به شناور ابزار ژئوفيزيکی اين 
کت آن ا ھ شد ل ت

  Sub Bottom Profiler

٩

متصل شده و ھمراه آن حرکت می 
.کنند

Side Scan Sonar

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخرل

١٠



۶

Side Scan Sonar

١١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Side Scan Sonar نمونه ای از تصاوير
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١٢

)پلان(تصوير افقی بستر 



٧

Side Scan Sonar  نمونه ای ديگر از
تصاوير

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

)پلان(تصوير افقی بستر ١٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مشاھده تصوير حاصل 
از

Side Scan 
Sonar

١۴

So a



٨

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مشاھده تصوير حاصل 
از

١۵

ز
Side Scan Sonar

SUB-BOTTOM PROFILER

)مقطع(برای برداشت نيمرخ قائم بستر ١۶



٩

  Sub Bottom Profiler 

١٧

 Sub-bottom Profiler نمونه ای از نيمرخ برداشته شده با

اجرای سازه ھای دريايی١٨

علی فاخر



١٠

اجرای سازه ھای دريايیاز نيمرخ  برداشت شده یديگر نمونه 

علی فاخر

١٩

از نيمرخ  برداشت شده یديگر نمونه 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٠



١١

از نيمرخ  برداشت شده یديگر نمونه 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢١

از  یديگر نمونه 
اجرای سازه ھای دريايینيمرخ  برداشت شده

علی فاخر

٢٢



١٢

  Sub Bottom Profiler
اجرای سازه ھای دريايیشده برداشتمشاھده تصاوير  

علی فاخر

٢٣

اندازه گيری سرعت موج برشی

 متداولترين از يکیبرشیموجسرعتگيریاندازه 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

یوجريریز یبر رينزي و
.است ژئوفيزيکی شناسايی روشھای

 به می توان را زمين در برشی موج سرعت 
.داد ربط زمين مھندسی خصوصيات

 خشکی مشابه دريا بستر در موج سرعت اندازه گيری 

٢۴

 دريا بستر در موجتوليدمنبعکردنفراھمولیاست
.گيرد انجام انفجار با می تواند کار اين .می باشد مشکل



١٣

ساير روشھای ژئوفيزيکی
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

•Magnetometer 

•Remote operated vehicles 

٢۵

•Ground penetrating radar

شناخت بستر دريا برای اطمينان از 
ساير يا شده غرق کشت نبود

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نبود کشتی غرق شده يا ساير 
عوارض مثل قطعات سنگی 

بخصوص در پروژه ھای خطوط 
اين کار با .لوله دريايی لازم است

٢۶

م ی
مگنومتری، سايد اسکن سونار و 
.ساب باتم پروفايلر انجام ميشود



١۴

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ژئوتکنيک
(گمانه زنی، نمونه برداری، آزمونھای برجا)

٢٧

روشھای استقرار تجھيزات 
شناسايی ژئوتکنيکی در دريا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 داربست يا خشک کردن :  عمق آب خيلی کم

 سکوی خودبالارو :عمق آب کم تا متوسط

٢٨

و م روق و و

 شناور با مستھلک کننده حرکات :  عمق آب زياد
قائم 



١۵

استقرار تجھيزات 
 شناسايی ژئوتکنيکی

دايک و

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

روی دايک

چابھار

٢٩

استقرار تجھيزات 
شناسايی 

رویژئوتکنيک

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

رویژئوتکنيکی
سکوی خودبالارو

٣٠



١۶

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣١

شناورروی  استقرار تجھيزات شناسايی ژئوتکنيکی

مثالی از شناور حفر گمانه در 
آ اد ز ق ع

٣٢

عمق زياد آب
سيستم دريای شمال که دکل حفاری (

پس از عمليات ژئوتکنيکی برداشته 
)می شود اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١٧

استقرار تجھيزات شناسايی 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شناور با مستھلک 
کننده حرکات قائم که 
حدود تا آن کمک با

شناوررویژئوتکنيکی

٣٣

و ن   ب  
متر بالا  ۶الی  ٣

آمدگی کشتی حين 
.حفاری مجاز است

استقرار تجھيزات شناسايی 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Floating barge 
used in 

geotechnical

شناورروی  ژئوتکنيکی

٣۴

geotechnical 
investigations

چابھار



١٨

که ژئوتکنيکی شناور يک از مثالی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

New Seaprobe

190 f h i l d illi l

ی  ي و ور ژ ز ي  ی 
 تجھيزات شناسايی ژئوتکنيکی

.می يابداستقرار روی آن 

٣۵

190 ft  geotechnical drilling vessel 
capable of mooring unassisted in 1,000' of water.
experienced 4 point mooring specialists captain
Senior Driller with offshore experience. 

شناورروی  استقرار تجھيزات شناسايی ژئوتکنيکی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

New 
S b

ی

٣۶

Seaprobe 



١٩

اجرای شناسايی ژئوتکنيکی بستر 
دريا

 برای ، درجا آزمونھای و گيری نمونه و گمانه حفر ھای دستگاه 
برایمشابهدستگاھھایبامھمیتفاوتدريادرشناسايی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

یوريريی یبھ  برای ب ھھ
 استقرار دريا، در شناسايی مھم مطلب .ندارد خشکی در شناسايی
.است مناسب سکوی يک روی بر حفاری آلات ماشين

  ًخود سکوی از )متر ٢۵ الی ٢٠ زير( کم اعماق در معمولا 
 بزرگ بسيار بالارو خود سکوھای البته .شود می استفاده بالارو
 آنھا گيری بکار اما .دارد وجود زياد اعماق در استفاده برای ھم
اقايندر ايبرایاع تکنيکشنا ادیژئ تاقت ني

٣٧

.نيست اقتصادیژئوتکنيکیشناسايیبرایاعماقاين در
 حفاری ھای دستگاه ،متر ٢۵ الی ٢٠ بالای اعماق در 

 به مجھز شناورھا اين .گردند می نصب شناور روی ژئوتکنيکی
 مھار لنگر ٦ الی ٤ با و بوده قائم حرکات کننده مستھلک
 .می شوند

لت لا اشا از اثطن اا از

تقسيم بندی نيازھای شناسايی ھای 
ژئوتکنيکی در دريا 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سازه ھای احداث بهمربوطنيازھایشاملاولدسته 
 اين در .است دريايی سکوھای مانند سنگين دريايی
 آن مھندسی خصوصيات و زمين دقيق شناسايی کارھا

 .است ضروری

٣٨

احداث به مربوطنيازھایازعبارتدومدسته 
 کابلھای يا لوله خطوط نظير سبک خطی پروژه ھای

 و جنس کيفی شناخت معمولاً  کارھا اين در .دريا زير
  .می کند کفايت زمين لايه ھای خواص



٢٠

وگمانهحفربهنيازعميقودقيقشناسايیبرای

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 و گمانه حفر به نيازعميقودقيقشناسايیبرای 
 خط مثل سبک خطی سازه ھای در ولی است نمونه گيری

.نداريم گمانه زنی به نياز اغلب لوله

با زير ابزار بايد سطحی ژئوتکنيکی ھای شناسايی در 
.شود گرفته کار به اولويت

٣٩

ثقلی يا ارتعاشی گيرھای نمونه از استفاده•

 مخروط نفوذ آزمايش ظرفيت کم ابزار از استفاده•

در پروژه ھای خطوط لوله دريايی در آب  

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

عميق معمولا لوله را روی بستر دريا قرار 
ميدھند و در صورت نياز پوشش حفاظتی 

شناسايی عميق ژيوتکنيکی در اين . ميدھند
گيرھای نمونه و نيست لازم ھا پروژه

۴٠

ی  ير و  ي و  زم  پروژ  
.سقوطی کفايت ميکنند



٢١

۴١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مثالی از يک
گير نمونه

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نمونه گير 
ارتعاشی

 (Vibro core)
ا ذ ا ا

۴٢

برای اخذ نمونه ھای
دست خورده در 
عمق کم در بستر 

دريا



٢٢

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نمونه گير ارتعاشی 

۴٣

١٣٩٠سورگلم 

٤٤



٢٣

نمونه برداشت شده در سورگلم 
١٣٩٠

٤٥

سورگلم 
١٣٩٠

٤٦



٢۴

ز دريای عــــمان برآمد کسی
سفرکرده ھامون و دريا بسی

سعدی

اجرای سازه ھای دريايی۴٧

علی فاخر


